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Виды контроля  в семестрах:

часов на контроль 36

самостоятельная работа 48

контактная работа 60

Общая трудоемкость

Часов по учебному плану

4 ЗЕТ

Форма обучения очная

Квалификация магистр

144

в том числе:

Рабочая программа дисциплины  Прикладная статистика и основы научных исследований

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской

Федерации от 26.11.2020 № 1455

экзамены (семестр)     1

РГР                   1 сем. (1)

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ

ОБУЧАЮЩИХСЯ

Семестр

(<Курс>.<Семес

тр на курсе>)

1 (1.1)
Итого

Недель 12

Вид занятий УП РП УП РП

Лекции 16 16 16 16

Практически

е

32 32 32 32

Контроль

самостоятель

ной работы

12 12 12 12

В том числе

инт.

8 8 8 8

Итого ауд. 48 48 48 48

Кoнтактная

рабoта

60 60 60 60

Сам. работа 48 54 48 54

Часы на

контроль

36 36 36 36

Итого 144 150 144 150

Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Наука и основные этапы ее развития. Научное исследование. Методо-логические основы научных исследований.

Организация и проведение исследований. Прямые и косвенные измерения. Типы величин. Типы погрешностей

измерений. Суммарная погрешность измерений. Кос-венная погрешность измерений. Учет погрешностей при

записи интер-претации результатов. Понятие выборки и генеральной совокупности. Представление выборки

(вариационный ряд, таблицы частот, полигон частот, гистограммы). Числовые характеристики выборки. Свойства

точечных оценок параметров распределения, особенности их примене-ния. Доверительные интервалы.

Статистическая проверка статистиче-ских гипотез. Основы регрессионного анализа. Оформление результа-тов

научного исследования.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Код дисциплины: Б1.О.01

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Научно-исследовательская работа

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Научно-исследовательская работа

2.2.2 Преддипломная практика

2.2.3 Тестирование и верификация информационных систем

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

УК-4: Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах),

для академического и профессионального взаимодействия

Знать:

Принципы построения устного и пись-менного высказыва-ния на русском и иностранном языках; - правила и законо-

мерности деловой устной и письменной коммуникации.

Уметь:

Применять на практике деловую коммуникацию в устной и письменной формах, методы и навыки делового общения на

русском и иностранном языках.

Владеть:

Навыками чтения и перевода текстов на иностранном языке в професси-ональном общении; навыками деловых

коммуникаций в устной и письмен-ной форме на рус-ском и иностран-ном языках; мето-дикой составления суждения в

меж-личностном дело-вом общении на русском и ино-странном языках.

ОПК-4: Способен осуществлять сбор, обработку и анализ научно-технической информации по теме исследования,

разрабатывать планы и программы проведения научных исследований и технических разработок;

Знать:

Основные норматив-но-правовые стан-дарты, а также стан-дарты оформления технической доку-ментации на различ-ных

стадиях жизнен-ного цикла информа-ционной системы.

Уметь:

Применять нормативно-правовые стандарты, а также стандарты оформления техниче-ской документации на различных

стадиях жизненного цикла ин-формационной систе-мы.

Владеть:

Навыками состав-ления технической документации на различных этапах жизненного цикла информационной системы.

ОПК-5: Способен проводить научные исследования, включая экспериментальные, обрабатывать результаты

исследований, оформлять научно-технические отчеты, обзоры, готовить по результатам выполненных

исследований научные доклады и статьи.

Знать:

Уметь:

Владеть:

Наименование разделов и тем /вид

занятия/
ЛитератураЧасов

Компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.
Примечание

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ

ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

Раздел 1. Лекции
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1.1 Наука и основные этапы ее развития.

Научное исследование.

Методологические основы научных

исследований. Организация и

проведение исследований.  /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 УК-4 ОПК-

4

1 0

1.2 Прямые и косвенные измерения. Типы

величин. Типы погрешностей

измерений. Суммарная погрешность

измерений. Косвенная погрешность

измерений. Учет погрешностей при

записи интерпретации результатов.

Понятие выборки и генеральной

совокупности. Представление выборки

(вариационный ряд, таблицы частот,

полигон частот, гистограммы).  /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 УК-4 ОПК-

4

1 0

1.3 Доверительные интервалы. /Лек/ Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

4 УК-4 ОПК-

4

1 0

1.4 Статистическая проверка

статистических гипотез.  /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

4 УК-4 ОПК-

4

1 0

1.5 Основы регрессионного анализа. /Лек/ Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 УК-4 ОПК-

4

1 0

1.6 Оформление результатов научного

исследования. /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 УК-4 ОПК-

4

1 0

Раздел 2. Практика

2.1 Типы случайных величин. Основные

характеристики законов распределения

случайных величин. Основные законы

распределения дискретных и

непрерывных случайных величин /Пр/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 УК-4 ОПК-

4

1 0

2.2 Представление выборки

(вариационный ряд, полигон частот,

гистограммы, эмпирическая функция

распределения). Числовые

характеристики выборки /Пр/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 УК-4 ОПК-

4

1 2 Метод

проектов

2.3 Числовые характеристики двумерных

выборок. Графическое представление

двумерной выборки. Построение

линейной регрессии /Пр/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 УК-4 ОПК-

4

1 2 Метод

проектов

2.4 Точность и надежность оценок

параметров закона распределения. /Пр/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 УК-4 ОПК-

4

1 2 Метод

проектов

2.5 Построение доверительных интервалов

для математического ожидания,

вероятности «успеха», дисперсии

случайной величины.  /Пр/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

4 УК-4 ОПК-

4

1 2 Метод

проектов

2.6 Проверка параметрических гипотез.

Проверка гипотез о значении

математического ожидания, о значении

вероятности "успеха", о значении

дисперсии, о равенстве

математических ожиданий двух

генеральных совокупностей,  о

равенстве дисперсий, о значении

коэффициента корреляции /Пр/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

4 УК-4 ОПК-

4

1 0

2.7 Проверка непараметрических гипотез.

Критерии Колмогорова и Пирсона для

проверки гипотезы о виде закона

распределения /Пр/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

4 УК-4 ОПК-

4

1 0

2.8 Проверка гипотезы о независимости

двух случайных величин /Пр/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 УК-4 ОПК-

4

1 0
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2.9 Решение задач восстановления

зависимости по опытным данным.

Графические и статистические методы

анализа регрессий /Пр/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 УК-4 ОПК-

4

1 0

2.10 Взвешенный МНК. Нелинейный МНК.

Решение задач /Пр/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 УК-4 ОПК-

4

1 0

2.11 Использование ортогональных и

ортонормированных полиномов в

регрессионном анализе.

Статистические и графические методы

анализа регрессий /Пр/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 УК-4 ОПК-

4

1 0

2.12 Обзор методов планирования

эксперимента: решение задач /Пр/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 УК-4 ОПК-

4

1 0

2.13 Приложения прикладной статистики в

задачах профессиональной

области /Пр/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 УК-4 ОПК-

4

1 0

Раздел 3. Самостоятельная работа

3.1 Подготовка к лекциям /Ср/ Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

16 УК-4 ОПК-

4

1 0

3.2 Подготовка к практическим

работам /Ср/

Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

30 УК-4 ОПК-

4

1 0

3.3 Подготовка РГР /Ср/ Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

8 УК-4 ОПК-

4

1 0

Раздел 4. Контроль

4.1  /Экзамен/ Л1.1Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

36 УК-4 ОПК-

4

1 0

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Размещены в приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Соколова В.Е. Виды самостоятельных письменных работ: методика

написания, правила оформления, порядок защиты: метод.

пособие

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2013,

Л1.2 Балдин К.В.,

Башлыков В.Н.,

Рукосуев А.В.

Теория вероятностей и математическая статистика: Учебник Москва: Издательско-

торговая корпорация

"Дашков и К", 2023,

https://znanium.com/catalog/do

cument?id=431997

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Безуглов И. Г.,

Лебединский В. В.

Основы научного исследования. Учебное пособие для

аспирантов и студентов-дипломников

Москва: Академический

проект, 2008,

http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=223141

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

(модулю)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л3.1 Ю.В. Пономарчук,

А.И. Кондратьев

Прикладная статистика Ч.1: учеб.пособие. В 2 ч. Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2007,

Л3.2 Ю.В. Пономарчук,

А.И. Кондратьев

Прикладная статистика Ч.2 : учеб.пособие. В 2 ч. Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2007,
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6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения

дисциплины (модуля)

Э1 Национальный открытый университет "ИНТУИТ" www.intuit.ru

Э2 Электронная библиотека механико-математического факультета МГУ lib.mexmat.ru

Э3 Общероссийский математический портал mathnet.ru

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

(при необходимости)

Office Pro Plus 2007 - Пакет офисных программ, лиц.45525415

Windows 7 Pro - Операционная система, лиц. 60618367

Антиплагиат - Система автоматической проверки текстов на наличие заимствований из общедоступных сетевых

источников, контракт 12724018158180000974/830 ДВГУПС

Справочно-правовая система «Гарант»

Mozila Firefox, свободно распространяемое ПО

Opera, свободно распространяемое ПО

Windows 10 - Операционная система, лиц.1203984875

Free Conference Call (свободная лицензия)

Zoom (свободная лицензия)

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

1. Электронный каталог НТБ ДВГУПС. - Режим доступа: http://ntb.festu.khv.ru/

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам. - Режим доступа: http://window.edu.ru/

3. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. - Режим доступа: http://school-collection.edu.ru/

4. Википедия. ru.wikipedia.org.

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Аудитория Назначение Оснащение

201 Компьютерный класс для практических и

лабораторных занятий, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации, а также

для самостоятельной работы.

Технические средства обучения: компьютерная техника с

возможностью подключения к сети Интернет, свободному доступу в

ЭБС и ЭИОС, проектор.

 Лицензионное программное обеспечение:  Windows 10 Pro - MS

DreamSpark 700594875, 7-Zip 16.02 (x64) - Свободное ПО, Autodesk

3ds Max 2021, Autodesk AutoCAD 2021, Autodesk AutoCAD

Architecture 2021, Autodesk Inventor 2021, Autodesk Revit 2021- Для

учебных заведений предоставляется бесплатно, Foxit Reader-

Свободное ПО, MATLAB R2013b - Контракт 410 от 10.08.2015,

Microsoft Office Профессиональный плюс 2007 - 43107380, Microsoft

Visio профессиональный 2013 - MS DreamSpark 700594875, Microsoft

Visual Studio Enterprise 2017- MS DreamSpark 700594875, Mozilla

Firefox 99.0.1 - Свободное ПО, Opera Stable 38.0.2220.41 - Свободное

ПО, PTC Mathcad Prime 3.0 - Контракт 410 от 10.08.2015 лиц.

3A1874498, КОМПАС-3D V19 - КАД-19-0909, АСТ-Тест лиц.

АСТ.РМ.А096.Л08018.04, Договор № Л-128/21 от 01.06.2021 с 01

июля 2021 по 30 июня 2022. ПЭВМ c возможностью выхода в

интернет по расписанию Windows 10 Pro Контракт №235 ДВГУПС

от 24.08.2021;

Office Pro Plus 2019 Контракт №235 от 24.08.2021;

Kaspersky Endpoint Security Контракт № 0322100012923000077

от 06.06.2023;

КОМПAС-3D V19 Контракт № 995 от 09.10.2019;

nanoCAD Номер лицензии: NC230P-81412 Срок действия: c

01.08.2023 по 31.07.2024;

424 Учебная аудитория для проведения

лекционных, лабораторных и практических

занятий, групповых и индивидуальных

консультаций, текущего контроля и

промежуточной аттестации. "Основы

информационной безопасности".

  комплект учебной мебели, доска маркерная, проектор Windows 7 Pro

Номер лицензии: 60618367

Контракт 208 ДВГУПС от 09.07.2012

бессрочная Office Pro Plus 2007

Номера лицензий: 45525415

 (ГК 111 от 22.04.2009, бессрочная),

46107380 (Счет 00000000002802

 от 14.11.07, бессрочная)

101/1 Компьютерный класс для практических и

лабораторных занятий, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации, а также

для самостоятельной работы.

Технические средства обучения: компьютерная техника с

возможностью подключения к сети Интернет, свободному доступу в

ЭБС и ЭИОС (Intel(R) Core(TM) i5-3570K CPU @ 3.40GHz, 4Gb, int

Video, 1 Tb, DVD+RW, ЖК 19").

 Лицензионное программное обеспечение: Windows 10 Pro - MS
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Аудитория Назначение Оснащение

DreamSpark 700594875, 7-Zip 16.02 (x64) (cвободно

распространяемое ПО), Autodesk 3ds Max 2019, Autodesk AutoCAD

2021, Autodesk AutoCAD Architecture 2021, Autodesk Inventor 2021,

Autodesk Revit 2021- Для учебных заведений предоставляется

бесплатно, Foxit Reader (cвободно распространяемое ПО), MATLAB

R2013b - Контракт 410 от 10.08.2015, Microsoft Office

Профессиональный плюс 2007 - 43107380, Microsoft Visio

профессиональный 2013 - MS DreamSpark 700594875, Microsoft

Visual Studio Enterprise 2017- MS DreamSpark 700594875, Mozilla

Firefox 99.0.1 (cвободно распространяемое ПО), Opera Stable

38.0.2220.41 (cвободно распространяемое ПО), PTC Mathcad Prime

3.0 - Контракт 410 от 10.08.2015, лиц. 3A1874498, КОМПАС-3D V19 -

КАД-19-0909.ПЭВМ c возможностью выхода в интернет по

расписанию Windows 10 Pro Контракт №235 ДВГУПС

от 24.08.2021;

Office Pro Plus 2019 Контракт №235 от 24.08.2021;

Kaspersky Endpoint Security Контракт № 0322100012923000077

от 06.06.2023;

КОМПAС-3D V19 Контракт № 995 от 09.10.2019;

nanoCAD Номер лицензии: NC230P-81412 Срок действия: c

01.08.2023 по 31.07.2024;

101 Компьютерный класс для практических,

лабораторных занятий, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации, а также

для самостоятельной работы.

 Кабинет информатики (компьютерные классы)

*.

комплект учебной мебели.

 Технические средства обучения: компьютерная техника с

возможностью подключения к сети Интернет, свободному доступу в

ЭБС и ЭИОС (Intel(R) Core(TM) i5-3570K CPU @ 3.40GHz, 4Gb, int

Video, 1 Tb, DVD+RW, ЖК 19).

 Лицензионное программное обеспечение:

 Windows 10 Pro - MS DreamSpark 700594875, 7-Zip 16.02 (x64)

(cвободно распространяемое ПО), Autodesk 3ds Max 2019, Autodesk

AutoCAD 2021, Autodesk AutoCAD Architecture 2021, Autodesk

Inventor 2021, Autodesk Revit 2021- Для учебных заведений

предоставляется бесплатно, Foxit Reader (cвободно распространяемое

ПО), MATLAB R2013b - Контракт 410 от 10.08.2015, Microsoft Office

Профессиональный плюс 2007 - 43107380, Microsoft Visio

профессиональный 2013 - MS DreamSpark 700594875, Microsoft

Visual Studio Enterprise 2017- MS DreamSpark 700594875, Mozilla

Firefox 99.0.1 (cвободно распространяемое ПО), Opera Stable

38.0.2220.41 (cвободно распространяемое ПО), PTC Mathcad Prime

3.0 - Контракт 410 от 10.08.2015, лиц. 3A1874498, КОМПАС-3D V19 -

КАД-19-0909.ПЭВМ c возможностью выхода в интернет по

расписанию Windows 10 Pro Контракт №235 ДВГУПС

от 24.08.2021;

Office Pro Plus 2019 Контракт №235 от 24.08.2021;

Kaspersky Endpoint Security Контракт № 0322100012923000077

от 06.06.2023;

КОМПAС-3D V19 Контракт № 995 от 09.10.2019;

nanoCAD Номер лицензии: NC230P-81412 Срок действия: c

01.08.2023 по 31.07.2024;

207 Учебная аудитория для проведения

лабораторных и практических занятий.

Лаборатория "Специальных информационных и

автоматизированных систем".

 Технические средства обучения: компьютерная техника с

возможностью подключения к сети Интернет, свободному доступу в

ЭБС и ЭИОС.

 Лицензионное программное обеспечение:  Windows 10 Pro - MS

DreamSpark 700594875, 7-Zip 16.02 (x64) - Свободное ПО, Autodesk

3ds Max 2021, Autodesk AutoCAD 2021, Autodesk AutoCAD

Architecture 2021, Autodesk Inventor 2021, Autodesk Revit 2021- Для

учебных заведений предоставляется бесплатно, Foxit Reader-

Свободное ПО, MATLAB R2013b - Контракт 410 от 10.08.2015,

Microsoft Office Профессиональный плюс 2007 - 43107380, Microsoft

Visio профессиональный 2013 - MS DreamSpark 700594875, Microsoft

Visual Studio Enterprise 2017- MS DreamSpark 700594875, Mozilla

Firefox 99.0.1 - Свободное ПО, Opera Stable 38.0.2220.41 - Свободное

ПО, PTC Mathcad Prime 3.0 - Контракт 410 от 10.08.2015 лиц.

3A1874498, КОМПАС-3D V19 - КАД-19-0909, АСТ-Тест лиц.

АСТ.РМ.А096.Л08018.04, Договор № Л-128/21 от 01.06.2021 с 01

июля 2021 по 30 июня 2022.  комплект учебной мебели, доска

маркерная, проектор Windows 10 Pro

Электронные ключи

Контракт 1044 ДВГУПС

от 25.11.2019

бессрочная Office Pro Plus 2007

Номера лицензий: 45525415

 (ГК 111 от 22.04.2009, бессрочная),
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Аудитория Назначение Оснащение

46107380 (Счет 00000000002802

 от 14.11.07, бессрочная)

104/2 компьютерный класс для практических и

лабораторных занятий, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации, а также

для самостоятельной работы.

  комплект учебной мебели.

Технические средства обучения: компьютерная техника с

возможностью подключения к сети Интернет, свободному доступу в

ЭБС и ЭИОС (Intel(R) Core(TM) i5-4670 CPU @ 3.40GHz, 8 Gb, 1Tb,

DVD+RW, ЖК 23").

 Лицензионное программное обеспечение: Windows 10 Pro - MS

DreamSpark 700594875, 7-Zip 16.02 (x64) - Свободное ПО, Autodesk

3ds Max 2021, Autodesk AutoCAD 2021, Autodesk AutoCAD

Architecture 2021, Autodesk Inventor 2021, Autodesk Revit 2021- Для

учебных заведений предоставляется бесплатно, Foxit Reader-

Свободное ПО, MATLAB R2013b - Контракт 410 от 10.08.2015,

Microsoft Office Профессиональный плюс 2007 - 43107380, Microsoft

Visio профессиональный 2013 - MS DreamSpark 700594875, Microsoft

Visual Studio Enterprise 2017- MS DreamSpark 700594875, Mozilla

Firefox 99.0.1 - Свободное ПО, Opera Stable 38.0.2220.41 - Свободное

ПО, PTC Mathcad Prime 3.0 - Контракт 410 от 10.08.2015 лиц.

3A1874498, КОМПАС-3D V19 - КАД-19-0909, АСТ-Тест лиц.

АСТ.РМ.А096.Л08018.04, Договор № Л-128/21 от 01.06.2021 с 01

июля 2021 по 30 июня 2022. ПЭВМ c возможностью выхода в

интернет по расписанию Windows 10 Pro Контракт №235 ДВГУПС

от 24.08.2021;

Office Pro Plus 2019 Контракт №235 от 24.08.2021;

Kaspersky Endpoint Security Контракт № 0322100012923000077

от 06.06.2023;

КОМПAС-3D V19 Контракт № 995 от 09.10.2019;

nanoCAD Номер лицензии: NC230P-81412 Срок действия: c

01.08.2023 по 31.07.2024;

104/1 Компьютерный класс для практических и

лабораторных занятий, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации, а также

для самостоятельной работы.

Технические средства обучения: компьютерная техника с

возможностью подключения к сети Интернет, свободному доступу в

ЭБС и ЭИОС (Intel(R) Core(TM) i5-4670 CPU @ 3.40GHz, 8 Gb, 1Tb,

DVD+RW, ЖК 23").

 Лицензионное программное обеспечение: Windows 10 Pro - MS

DreamSpark 700594875, 7-Zip 16.02 (x64) - Свободное ПО, Autodesk

3ds Max 2021, Autodesk AutoCAD 2021, Autodesk AutoCAD

Architecture 2021, Autodesk Inventor 2021, Autodesk Revit 2021- Для

учебных заведений предоставляется бесплатно, Foxit Reader-

Свободное ПО, MATLAB R2013b - Контракт 410 от 10.08.2015,

Microsoft Office Профессиональный плюс 2007 - 43107380, Microsoft

Visio профессиональный 2013 - MS DreamSpark 700594875, Microsoft

Visual Studio Enterprise 2017- MS DreamSpark 700594875, Mozilla

Firefox 99.0.1 - Свободное ПО, Opera Stable 38.0.2220.41 - Свободное

ПО, PTC Mathcad Prime 3.0 - Контракт 410 от 10.08.2015 лиц.

3A1874498, КОМПАС-3D V19 - КАД-19-0909, АСТ-Тест лиц.

АСТ.РМ.А096.Л08018.04, Договор № Л-128/21 от 01.06.2021 с 01

июля 2021 по 30 июня 2022.ПЭВМ c возможностью выхода в

интернет по расписанию Windows 10 Pro Контракт №235 ДВГУПС

от 24.08.2021;

Office Pro Plus 2019 Контракт №235 от 24.08.2021;

Kaspersky Endpoint Security Контракт № 0322100012923000077

от 06.06.2023;

КОМПAС-3D V19 Контракт № 995 от 09.10.2019;

nanoCAD Номер лицензии: NC230P-81412 Срок действия: c

01.08.2023 по 31.07.2024;

304 Учебная аудитория для проведения занятий

лекционного типа.

Интерактивная доска, мультимедийный проектор, персональный

компьютер с программным обеспечением, комплект учебной мебели

Windows XP  Номер лицензии: 46107380 Счет 00000000002802 от

14.11.07, бессрочная;

Office Pro Plus 2007 Номера лицензий: 45525415 (ГК 111 от

22.04.2009, бессрочная),

46107380(Счет 00000000002802 от 14.11.07, бессрочная);

Visio Pro 2007 Номер лицензии: 45525415

ГК 111 от 22.04.2009, бессрочная.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Занятия по дисциплине реализуются с использованием как активных, так и интерактивных форм обучения, позволяющих

взаимодействовать в процессе обучения не только преподавателю и студенту, но и студентам между собой.
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В соответствии с учебным планом для слушателей дневного отделения изучение курса предполагает выполнение

установленного комплекса практических работ (в аудитории), а также расчетно-графических работ (самостоятельно) в

течение одного семестра.

Необходимый и достаточный для успешного выполнения практической работы объем теоретического материала изложен в

методических указаниях или выдается преподавателем на занятиях. При выполнении задания должны соблюдаться все

требования или условия, обозначенные  в условиях практических заданий.

Практическая работа считается выполненной, если студент смог продемонстрировать на лабораторном стенде – ПК с

соответствующим программным обеспечением правильный результат и пояснить ход выполнения работы.

При выполнении РГР студент должен руководствоваться лекционным материалом, а также обязательно использовать

другие литературные источники по своему усмотрению, в частности, приведенные в РПД дисциплины. В ходе выполнения

каждой РГР студент на изучаемых ранее языках и технологиях программирования должен создать несколько вариантов

тематического (в соответствии с заданным вариантом) приложения, реализующего предусмотренные заданием

функционал. После завершения выполнения каждой РГР слушатель допускается к защите и демонстрации приложения.

Защита РГР проходит в форме собеседования по вопросам, касающихся причин применения и особенностей реализации

предложенных программных решений.

Текущий контроль знаний студентов осуществляется на практических занятиях в соответствии с тематикой работ путем

устного опроса, а также при защите РГР. Кроме этого в середине семестра проводится промежуточная аттестация

студентов дневной формы обучения, согласно рейтинговой системе ДВГУПС.

Студент, своевременно выполнивший все предусмотренные программой практические работы и защитивший РГР

допускается к экзамену. Выходной контроль знаний слушателей осуществляется на зачете в конце семестра в форме

собеседования или тестирования.

Темы индивидуальных заданий.

Представление выборки, вычисление числовых характеристик. Построение доверительных интервалов для параметров

генеральной совокупности

Статистическая проверка статистических гипотез

Восстановление зависимостей методом наименьших квадратов

Вопросы

1. Выборка.

2. Числовые характеристики

3. Доверительные интервалы

4. Генеральная совокупность

5. Проверка статистических гипотез

6. Метод наименьших квадратов

Отчет должен соответствовать следующим требованиям:

1. Отчет результатов РГР оформляется в текстовом редакторе MS Word на листах формата А4 (297х210).

2. Изложение материала в отчете должно быть последовательным и логичным. Отчет состоит из задания на РГР,

содержания, разделов, выводов и списка литературных источников. В структуру отчета может входить Приложение.

3. Объем РГР работы должен быть – 10-15 страниц.

4. Отчет должен быть отпечатан на компьютере через 1-1,5 интервала, номер шрифта – 12-14 пт Times New Roman.

Расположение текста должно обеспечивать соблюдение следующих полей:

− левое 20 мм.

− правое 15 мм.

− верхнее 20 мм.

− нижнее 25 мм.

5. Все страницы отчета, включая иллюстрации и приложения, имеют сквозную нумерацию без пропусков, повторений,

литературных добавлений. Первой страницей считается титульный лист, на которой номер страницы не ставится.

6. Таблицы и диаграммы, созданные в MS Excel, вставляются в текст в виде динамической ссылки на источник через

специальную вставку.

7. Основной текст делится на главы и параграфы. Главы нумеруются арабскими цифрами в пределах всей работы и

начинаются с новой страницы.

8. Подчеркивать, переносить слова в заголовках и тексте нельзя. Если заголовок состоит из двух предложений, их

разделяют точкой. В конце заголовка точку не ставят.

9. Ссылки на литературный источник в тексте сопровождаются порядковым номером, под которым этот источник включен

в список используемой литературы. Перекрестная ссылка заключается в квадратные скобки. Допускаются постраничные

сноски с фиксированием источника в нижнем поле листа.

10. Составление библиографического списка используемой литературы осуществляется в соответствии с ГОСТ.

Оформление и защита производится в соответствии со стандартом  ДВГУПС СТ 02-11-17 «Учебные студенческие работы.

Общие положения»

Оценка знаний по дисциплине производится в соответствии со стандартом ДВГУПС СТ 02-28-14  «Формы, периодичность

и порядок текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации»
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Объект

оценки

Уровни сформированности

компетенций

Критерий оценивания

результатов обучения

Обучающийся Низкий уровень

Пороговый уровень

Повышенный уровень

Высокий уровень

Уровень результатов обучения

не ниже порогового

1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций.

Формируемые компетенции:

Дисциплина: Прикладная статистика и основы научных исследований

Направленность (профиль): Безопасность информационных систем

Направление: 10.04.01 Информационная безопасность

Оценочные материалы при формировании рабочих программ дисциплин (модулей)

Показатели и критерии оценивания компетенций

Достигнутый

уровень

результата

обучения

Характеристика уровня сформированности

 компетенций

Шкала оценивания

Экзамен или зачет с

оценкой

Низкий

уровень

Обучающийся:

-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного

материала;

-допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий,

предусмотренных программой;

-не может продолжить обучение  или приступить к

профессиональной деятельности по окончании программы  без

дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

Неудовлетворительно

Пороговый

уровень

Обучающийся:

-обнаружил знание основного учебно-программного материала в

объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей

профессиональной деятельности;

-справляется с выполнением заданий, предусмотренных

программой;

-знаком с основной  литературой, рекомендованной рабочей

программой дисциплины;

-допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении

заданий по  учебно-программному материалу, но обладает

необходимыми знаниями для их устранения под руководством

преподавателя.

Удовлетворительно

Повышенный

уровень

Обучающийся:

- обнаружил полное знание учебно-программного материала;

-успешно выполнил задания, предусмотренные программой;

-усвоил основную  литературу, рекомендованную рабочей

программой дисциплины;

-показал систематический характер знаний учебно-программного

материала;

-способен к  самостоятельному пополнению знаний по  учебно-

программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей

учебной работы и профессиональной деятельности.

Хорошо

Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой



Высокий

уровень

Обучающийся:

-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания

учебно-программного материала;

-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные

программой;

-ознакомился с дополнительной литературой;

-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение

для приобретения профессии;

-проявил творческие способности в понимании учебно-

программного материала.

Отлично

Описание шкал оценивания

Компетенции обучающегося оценивается следующим образом:

Планируемый

уровень

результатов

освоения

Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обучения

Неудовлетворительн

о

Удовлетворительно Хорошо Отлично

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Знать Неспособность

обучающегося

самостоятельно

продемонстрировать

наличие знаний при

решении заданий,

которые были

представлены

преподавателем

вместе с образцом

их решения.

Обучающийся

способен

самостоятельно

продемонстриро-вать

наличие знаний при

решении заданий,

которые были

представлены

преподавателем

вместе с

образцом их решения.

Обучающийся

демонстрирует

способность к

самостоятельному

применению

знаний при

решении заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

способность к

самостоятельно-му

применению знаний в

выборе способа

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке в части

междисциплинарных

связей.Уметь Отсутствие у

обучающегося

самостоятельности

в применении

умений по

использованию

методов освоения

учебной

дисциплины.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельность в

применении умений

решения учебных

заданий в полном

соответствии с

образцом,

данным

преподавателем.

Обучающийся

продемонстрирует

самостоятельное

применение умений

решения заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение умений

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке

преподавателя в части

междисциплинарных

связей.

Владеть Неспособность

самостоятельно

проявить навык

решения

поставленной

задачи по

стандартному

образцу повторно.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельность в

применении навыка

по заданиям,

решение которых

было показано

преподавателем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение навыка

решения заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение навыка

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке

преподавателя в части

междисциплинарных

связей.

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию,

лабораторным занятиям. Образец экзаменационного билета



Примерный перечень вопросов к экзамену.

Компетенция УК-1, УК-2 УК-4, ОПК-1,ОПК-3 ОПК-4:

1. Математическая статистика. Типичная задача математической статистики. Генеральная

совокупность. Выборка. Упорядоченная выборка (вариационный ряд)

2. Двумерные выборки и диаграммы рассеяния. Коэффициент корреляции, его свойства,

применение в статистике

3. Точечные оценки. Несмещенность, эффективность, состоятельность точечных оценок.

Примеры точечных оценок

4. Точечные оценки среднего: среднее арифметическое, медиана, мода. Их свойства,

достоинства и недостатки

5. Точечные оценки дисперсии генеральной совокупности, их свойства, достоинства и

недостатки

6. Полигон частот. Гистограммы частот, относительных частот, статистического

распределения

7. Эмпирическая функция распределения. Определение, свойства, применение в статистике

8. Доверительный интервал, доверительная вероятность, надежность

9. Доверительные интервалы для математического ожидания при известной и неизвестной

дисперсии генеральной совокупности

10. Доверительные интервалы для дисперсии и СКО

11. Понятие статистической гипотезы и статистического критерия. Ошибки 1-го и 2-го рода.

Мощность критерия

12. Статистические критерии проверки гипотез о законе распределения. Непараметрический

критерий Колмогорова

13. Статистические критерии проверки гипотез о законе распределения. Критерий согласия

Пирсона

14. Проверка гипотезы о значении математического ожидания при известной и неизвестной

дисперсии генеральной совокупности

15. Проверка гипотезы о равенстве значений математических ожиданий двух генеральных

совокупностей при известных и неизвестных (но равных) дисперсиях

16. Проверка гипотезы о равенстве дисперсий, F-критерий

17. Проверка гипотезы о независимости двух дискретных случайных величин

18. Постановка задачи регрессионного анализа. Его основные предположения

19. Метод наименьших квадратов. Свойства МНК-оценок

20. Взвешенный МНК. Нелинейный МНК

21. Графические и статистические методы анализа регрессий

22. Анализ временных рядов

23. Коэффициент множественной корреляции. Методы его вычисления

24. Методы построения многомерной регрессионной зависимости

25. Типы измерений.

26. Классификация погрешностей измерений. Суммарная погрешность измерений.

27. Погрешности косвенных измерений.

28. Основные принципы планирования эксперимента.

3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования.

Примерные задания  теста

Задание 1 (ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4)

Выберите правильный вариант ответа.

Условие задания:

Использование методов математической статистики в экспериментальной части…

 обязательно, так как планирование эксперимента – это раздел математической статистики

 не требуется, так как экспериментальная часть – практическая, а математическая

статистика – это вычисление

 должно быть обосновано, как применение любых методов

 желательно, так как снижение дисперсии и рандомизация эксперимента существенно

повышают точность результата

Задание 2 (УК-1, УК-2, УК-4)

Выберите правильный вариант ответа.

Условие задания:



Статистическую гипотезу, однозначно определяющую закон распределения случайной величины,

называют

 Нулевой

 Простой

 Сложной

 Альтернативной

 нет ответа

Задание 3 (УК-4)

Выберите правильный вариант ответа.

Условие задания:

Выдвинутую гипотезу, которую необходимо проверить, называют

 Нулевой

 Простой

 Конкурирующей

 нет ответа

Задание 4 (УК-1, УК-2, УК-4, ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4)

Выберите правильный вариант ответа.

Условие задания:

Проверяемая гипотеза отвергается, если наблюдаемая статистика попадает в

 Область допустимых значений

 Область неопределенности

 Критическую область

 Область неадекватности

 нет ответа

Задание 5 (УК-1, УК-2, УК-4, ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4)

Выберите правильный вариант ответа.

Условие задания:

Если H0 (проверяемая гипотеза) верна, но ее отвергают согласно критерию. В этом случае

допускают

 Ошибку первого рода

 Ошибку второго рода

 Ошибку третьего рода

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере

УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном

кабинете преподавателя).

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере

УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном

кабинете преподавателя).

Соответствие между бальной системой и системой оценивания по результатам тестирования

устанавливается посредством следующей таблицы:

Объект

оценки

Показатели

оценивания

результатов обучения

Оценка Уровень

результатов

обучения

Обучающийся 60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкий уровень

74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговый уровень

84 – 75 баллов «Хорошо» Повышенный уровень

100 – 85 баллов «Отлично» Высокий уровень

4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета,

зачета, курсового проектирования.

Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета

Элементы оценивания Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обученияНеудовлетворительн

о

Удовлетворитель

но

Хорошо Отлично

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено



Соответствие ответов

формулировкам

вопросов (заданий)

Полное

несоответствие по

всем вопросам.

Значительные

погрешности.

Незначительные

погрешности.

Полное

соответствие.

Структура,

последовательность и

логика ответа. Умение

четко, понятно,

грамотно и свободно

излагать свои мысли

Полное

несоответствие

критерию.

Значительное

несоответствие

критерию.

Незначительное

несоответствие

критерию.

Соответствие

критерию при

ответе на все

вопросы.

Знание нормативных,

правовых документов

и специальной

литературы

Полное незнание

нормативной и

правовой базы и

специальной

литературы

Имеют место

существенные

упущения

(незнание

большей части из

документов и

специальной

литературы по

названию,

содержанию и

т.д.).

Имеют место

несущественные

упущения  и

незнание отдельных

(единичных) работ

из числа

обязательной

литературы.

Полное

соответствие

данному критерию

ответов на все

вопросы.

Умение увязывать

теорию с практикой,

в том числе в области

профессиональной

работы

Умение связать

теорию с практикой

работы не

проявляется.

Умение связать

вопросы теории

и практики

проявляется

редко.

Умение связать

вопросы теории и

практики в

основном

проявляется.

Полное

соответствие

данному критерию.

Способность

интегрировать

знания и привлекать

сведения из

различных научных

сфер.

Качество ответов на

дополнительные

вопросы

На все

дополнительные

вопросы

преподавателя даны

неверные ответы.

Ответы на

большую часть

дополнительных

вопросов

преподавателя

даны неверно.

. Даны неполные

ответы на

дополнительные

вопросы

преподавателя.

2. Дан один

неверный ответ на

дополнительные

вопросы

преподавателя.

Даны верные ответы

на все

дополнительные

вопросы

преподавателя.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов

оценивания.


